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I FEUTRE DE PAPETERIE POUR PARTI E HUMIDE DE MACHINE DE FABRICATION DE PAPIER. 

57) La presents invention concerns un feutre de papeterie 
jr partie humids de machine de fabrication de papier 
comprenant 

- un tissu de base (1) comprenant des fils de chains (2) 
sntrscroisss avec des fils de trams (3), ces fils form ant 
ainsi un tissu tisse, 

- une structure tricotee superposes au tissu de base (1 

- une nappe de fibres non tissees (7), superposes a 
structure tncotss et liee par aiguillstags a Tensemble com- 
portant le tissu de base (1) et la structure tricotee, 

caracterise en cs que la structure tricotee est constituee 
cTun tricot tridimensionnel (4) comportant deux faces trico- 
tees, paralleles entrs elles et au tissu de base (1), et lises 
sntre elles par des fils qui ieur sont sensiblement perpendi- 
culaires. 
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FEUTRE PE PAPETERIE POUR PARTIE HUMIDE DE MACHINF DE FABRICATION! 
PE PAPIER 

La presente invention conceme un feutre de papeterie pour parte humide de 
5 machine de fabrication de papier. 

On rappelle que les machines de fabrication de papier comprennent de manure 
schematique tross parties : 

- une premiere parte pour la formation, d partir de la parte a papier, cfune feuille de 
papier en phase aqueuse, avec filtration d*eau, 

10 - une deuxieme parte, en phase humide, pour le pressage de la feuiHe de papier ainsi 
obtenue et rextraction de reau de cette demiere. par passage de la feuille de papier, 
transportee par une bande transporteuse, entre des rouleaux presseurs, 

- une troisieme parte, en phase seche, pour le sechage de la feuille de papier 
debarrassee de son eau, avec filtration vapeur-air, la feuille de papier etant amenee a 

15 cet effet par une autre bande transporteuse sur des cyfindres chauffes. 

La fabrication du papier se fait en continu, au niveau de ces trots parties 
success ivement. 

Dans chacune de ces parties, on utilise des bandes transporteuses qui 
assurent chaque fois une fonction differente, en plus de celle de vehicuter la feuille de 
20 papier en cours de formation ; notamment, les bandes transporteuses des deuxieme et 
troisieme parties ont pour fonction respectivement d'eOminer Texcedent cfeau, exprimee 
par le passage entre les rouleaux presseurs. et <f appliquer la feuille dont reau aeteen 
parte exprimee sur les cylindres chauffes. 

Dans Pindustrie du papier, ces bandes transporteuses ayant des fonctions 

2 5 partculieres au niveau des deuxieme et troisieme parties de la machine de fabrication 

du papier sont denommees respectivement "feutre pour parte humide" et "feutre pour 
parte seche". 

La presente invention conceme plus partcuiierement les feutres pour parte 

humide. 

30 Un feutre pour parte humide connu, et decrit dans le brevet US-4 427 734, 

comprend : 

- un tissu ou canevas de base comprenant des fils de chaine entrecroises avec des fits 
de trame, ces fils formant ainsi un tissu tisse, ce tissu de base servant a assurer la 
stabilite dimensionnelle et la resistance a la traction du feutre, celui-ci etant soumis a 

3 5 des efforts importants lors de son passage entre les rouleaux presseurs, 

- une structure tricotee superposee au tissu de base, cette structure servant a conferer 
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au feutre une certaine incompressibilite, ce qui permet theoriquement au feutre de 
conserver une epaisseur relativement constante lui permettant cf assurer sa fonction 
d'absorption cfeau pendant plus longtemps, 

* une nappe de fibres non tissees, superposee a la structure tricotee (et eventuellement 
5 en outre une autre nappe de fibres interposee entre le tissu de base et la structure 

tricotee) et liee par aiguilletage a r ensemble constitue par le tissu de base et la structure 
tricotee, cette nappe servant a assurer la cohesion de 1'ensemble. 

Le choix de la structure d*un feutre de papeterie pour partie humide resulte 
dans la plupart des cas (fun compromis entre deux proprietes essentielles que doit 

1 o presenter un tel feutre : une compressibilite etevee et une capacrte de logement cfeau, 

pour une masse par unite de surface donnee du feutre, 6Jevee_ Ces deux proprietes 
sont en effet incompatibtes et conduisent a des choix contradictoires en termes de 
structure du feutre. 

Le feutre connu decrit ci-dessus, resultat cf un tel compromis, pose un certain 
15 nombre de problemes. 

En premier lieu, du fait de la preference accordee dans le choix de sa structure 
a la capacrte en logement cfeau, il offre une compressibilite limrtee, de sorte qu'il se 
deshydrate mal par pression (on rappeile que, pour eliminer I'eau retenue dans le feutre, 
on procede par deshydratation du feutre par pression puis par aspiration sous vide a 

2 0 r aide de catsses aspirantes) et ne peut done etre utilise lorsque la teneur en eau a 

extraire de la feuille est tres importante. Cette faibte compressibilite entraTne egalement 
des problemes drts de N remoui!lage en sortie de pincemenf : lorsque le feutre sort de la 
zone de pincement entre les rouleaux presseurs, il se detend, et lors de cette detente, 
une partie de I'eau qu'il a emmagasinee remonte a sa surface car la structure tricotee 
25 n'a pas une capacrte de logement d'eau suffisante pour retenir toute I'eau absorbee. 

Par ailleurs, sa permeabilite a Tair est egalement foible, de sorte que son 
nettoyage par aspiration au moyen des caisses aspirantes est rendu diffidle. 

En outre, il presente un inconvenient, par exemple en cas de rupture de la 
feuille de papier, lorsque des N bouchons M de papier se bioquent entre Pun des rouleaux 

3 0 et la surface du feutre : ces bouchons frottent alors sur le feutre, ce frottement 

degageant de la chaleur et entralnant une fusion des fibres de la nappe (en general en 
materiau synthetique) conduisant a un lustrage de cette demiere, et provoquant done la 
disparition progressive de la permeabilite du feutre qui ne peut plus alors rempKr sa 
fonction et doit etre remplace. 
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Enfin, le feutre connu ne permet pas cf absorber de maniere s a t is faisante les 
vibrations de (a machine de fabrication de papier : afin cfeviter ces dernieres, il faut 
ralentir la machine, ce qui dimmue son rendement 

Un but de la presente invention est de mettre au point un feutre de papeterie 
5 pour parte humide dont a la fois la compressibility et la capadte de logemerrt de feau 
soient accrues par rapport aux feutres connus. 

Un autre but de la presente invention est de mettre au point un tel feutre qui 
presente egalement une permeabilite a Pair accrue par rapport aux feutres de Tart 
anterieur, afin de facflHer le nettoyage par aspiration au moyen de caisses aspirantes. 
10 Un autre but de la presente invention est de realiser un tel feutre permettant 

cfeviter les bandes de fusion dues aux bouchons de pate. 

Enfin, un autre but de la presente invention est de realiser un tel feutre 
permettant d'amortir les vibrations de la machine de fabrication du papier. 

La presente invention propose a cet effet un feutre de papeterie pour parte 
1 5 humide de machine de fabrication de papier comprenant : 

- un tissu de base comprenant des fits de chaine entrecrotses avec des fits de trame, 
ces fils formants ainsi un tissu tisse. 

* une structure tricotee superposee audit tissu de base, 

- une nappe de fibres non tissees, superposee a ladite structure tricotee et liee par 

2 0 aiguilletage a r ensemble comportant tedit tissu de base et ladite structure tricotee, 

caracterise en ce que ladite structure tricotee est constitute cfun tricot tridimensionnel 
comportant deux faces tricotees, paralleles entre elles et audit tissu de base, et liees 
entre elles par des fils qui leur sont sensibiement perpendiculaires. 

Grace au feutre selon ["invention, qui utilise un tricot tridimensionnel, la capacrte 
25 en logement cfeau, rapportee a la masse par unite de surface du feutre, est fortement 
accrue par rapport aux feutres de Part anterieur. En effet, lorsque le feutre est comprime 
entre les rouleaux presseurs, on observe dans Ke tricot tridimensionnel un grand volume 
vide residuel non seulement dans les mailles des deux faces tricotees, mais egalement 
dans I'espace entre ces dernieres et les fils qui les relient ; le feutre selon finvention 

3 0 possede done un volume de vide tres important, qui lui confere une capadte de 

logement d'eau nettement superieure a celle du feutre connu (dans lequel la couche 
tricotee ne presente pas un tel volume de vide), ce qui accroTt son absorption cfeau et 
reduit sa resistance a I'ecoulement de Feau. 

Ainsi, le feutre selon I'invention peut etre utilise dans des applications ou la 
3 5 teneur en eau a extraire de la feuiile de papier est importante. 
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Par ailleurs, le tricot tridimensionnel a une compressibilrte nettement plus 
elevee que celle des tricots ordinaires, du fait de rorientation des fas liant ses deux 
faces. La compressibilrte en resultant du feutre selon (Invention est done bien plus 
elevee que celle des feutres connus, ce qui procure au feutre une certaine elastidte, de 
5 sorte que les caracteristiques initiates du feutre sont maintenues dans le temps, 

notamment au niveau de son epaisseur, de sa permeability d rair et de sa perm£abilite d 
Peau. 

D'autre part, la compressibilrte et relasticrte du feutre procurent a ce dernier un 
pouvoir amorbsseur qui lui permet cf assurer une absorption des vibrations de la machine 

10 de fabrication du papier, de sorte que cette demiere peut fonctionner sans etre ralentie, 
d*ou un rendement a ecru de la production de papier. 

En outre, la compressibilrte fares elevee du feutre selon ("invention, du fait de la 
structure tridimensionnelle du tricot assure une detente en sortie de pincement et evite 
ainsi a I'eau contenue dans la nappe de remonter dans la feuille de papier, ce qui redurt 

15 les problemes de remouillage en sortie de pincement 

De plus, lorsqu'un bouchon de papier se trouve bloque entre les rouleaux 
presseurs, la compressibilrte elevee du tricot permet de r absorber tres rapidement dans 
la ligne de pince ce qui redurt le temps de frottement de ce bouchon sur le feutre, et 
permet done cfevrter les problemes d'usure prematuree des feutres connus. 

20 Enfin, on peut noter que, a performances compa rabies sur la machine de 

fabrication du papier par rapport aux feutres de Tart anterieur, le feutre selon ("invention 
est plus sou pie et plus leger, ce qui permet cf une part une introduction plus aisee dans 
la machine de fabrication du papier, cect reduisant le temps d'arret de la machine lors du 
changement du feutre. et d'autre part une plus grande fadlrte de manipulation. 

2 5 Avantageusement un tissu de fils tisses peut etre insere entre le tricot 

tridimensionnel et la nappe de fibres non tissees, et ce aftn de reduire le marquage 
provoque par le tricot tridimensionnel. On rappelle ict que le constrtuant du feutre qui 
risque de marquer la feuille de papier est celui situe immediatement en-dessous de la 
nappe de fibres. Lorsque Hon utilise un tricot tridimensionnel, qui presente 

3 0 necessairement des jonctions car e'est un tricot plat, e'est-a-dire fabrique en bandes 

planes, ces jonctions ont tendance a marquer le papier, alors qu'un tissu tisse, qui peut 
etre fabrique drcufairement, e'est-a-dire sans jonction (a la maniere cf une chaussette), 
le marque moins. 

Ce tissu tisse additionnel permet en outre d'accroitre encore la resistance a la 
35 traction et la stabilrte dimensionnelle du feutre. 
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Altemativement, une structure tricotee sous la forme (fun tricot ordinaire peut 
etre inseree entre te tricot tridimensionnel et la nappe de fibres non tissees. Cette 
couche permet egalement de diminuer le marquage, car les tricots ordinaires peuvent 
etre fabriques tirculairement done sans jonction, et du fait de Peffet de brouillage du a la 
5 muttiplicite de leurs mailies, permettent cFeviter un marquage trop important 

Selon une caracteristique avantageuse de la presente invention, une structure 
tricotee orientee ou un tissu de fils tisses peuvent etre disposes ervdessous du tissu de 
base, du cote de la face de ce dernier opposee a celle au-dessus de laquelle est 
superpose le tricot tridimensionneL 
10 Cette disposition permet cfameliorer la resistance a Tusure du tissu de base. 

De plus, lorsque Yon utilise une structure tricotee orientee, si Pon oriente le 
feutre de sorte que son sens de defilement dans la machine de fabrication du papier sort 
confondu avec f orientation de la structure tricotee orientee, les fils paralleles entre eux 
de cette demiere, qui lui conferent son caractere oriente, permettent la recuperation 
15 d une partie de I'eau issue du feutre entre ce dernier et le rouleau presseur. cette eau 
etant ensuite aspiree. On evite atnsi d'avoir a utiliser un rouleau a rainures ou d trous 
borgnes pour assurer la meme fonction, e'est-a-dire I'aug mentation de la capadte de 
logement d'eau dans la Itgne de pince (ligne de contact des rouleaux presseurs). 

On obtient le meme resultat lorsque Ton remplace cette structure tricotee 
2 o orientee par un tissu tisse. 

Enfin, le tricot tridimensionnel peut etre a structure symetrique a maOtes 
ouvertes ou fermees, ou asymetrique. 

Lorsqu'il est a matlles fermees, d'un cote ou des deux (selon qu'il est 
asymetrique ou symetrique), son etat de surface est plus lisse, ce qui permet de moins 

2 5 marquer le papier. Ainsi, brsqu'il est asymetrique, on peut le disposer de sorte que son 

cote a mailies fermees sort toume vers la feuille de papier. 

Lorsqu'il est d mailies ouvertes, tfun cote ou des deux, sa capadte cPabsorption 
cf eau est plus importante. 

D'autres caracteristiques et a vantages de la presente invention apparaltront 

3 0 dans la description sun/ante de differentes formes de realisation de la presente 

invention, donnees a trtre illustratif et nullement limrtatif. 

Dans les figures suivantes : 
- la figure 1 montre en coupe une premiere forme de realisation d'un feutre selon 
rinvention, 

3 5 - la figure 2 montre en coupe une deuxieme forme de realisation cTun feutre selon 
rinvention. 
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- la figure 3 montre en coupe une trotsieme forme de realisation cfun feutre selon 
rinvention, 

• la figure 4 montre en perspective avec arrachement partiel un tricot tridimensionnel 
symetrique a mailles fermees utilisabie dans la presente invention. 
5 - la figure 5 montre en perspective un tricot tridimensionnel symetrique a mailles 
ouvertes utilisabie dans la presente invention, 

- la figure 6 montre en vue de dessus un tricot ordinaire, 

- ia figure 7 montre en vue de dessus un tricot a orientation directionnelle. 

Dans toutes ces figures, les elements communs portent tes memes numeros de 
10 reference. 

La figure 1 represente en coupe un feutre 10 selon rinvention comprenant : 

- un tissu ou canevas de base 1 comportant une couche de fils de chaine 2 entrecroises 
avec des fils de trame 3, ces fils formant ainsi un tissu tisse, 

- un tricot tridimensionnel 4 superpose au tissu de base 1 , et dont la structure sera 
15 detaillee plus loin. 

- une nappe de fibres non tissees 7, superposee au tricot tridimensionnel 4 et Bee par 
aiguilletage a rensembte comprenant le tissu de base 1 et le tricot tridimensionnel 4. 

Les fils de trame 3 et de chaine 2 peuvent etre formes de fils monofilaments ou 
multifilaments, par exemple en polyamide, et plus generalement en un materiau 
20 plastique, de 0,2 a 0,5 mm de diametre. Bien evktemment, on peut choisir pour le tissu 
de base 1 n'importe quels fils convenables dans ce domaine et bien connus de fhomme 
de Tart 

Un exemple de tricot tridimensionnel utilisabie dans le feutre de rinvention est 
represente a la figure 4. Ce tricot tridimensionnel, reference 40, est dit symetrique et a 
25 mailles fermees. II est constitue de deux faces paralleles 41 et 42 tricotees, tfest-a-dire 
chacune constitute (fun reseau de boucles entrelacees 44 formant des mailles 45, a la 
maniere d'un tricot ordinaire, et retiees entre elles par des fils 43 qui leur sorrt 
perpendiculaires. Les fils constituant le tricot 40 peuvent etre des fils monofilaments ou 
multifilaments, ou encore des fils tricotes sur eux-memes, tels que ceux decrits dans le 
3 0 brevet EP-0 059 973. 

On comprertd bien qu'une telle structure est tres compressible, et qu'elle a une 
capacrte en logement cfeau tres importante entre ses faces 41 et 42. 

Le tricot tridimensionnel 40 est symetrique, car ses deux faces 41 et 42 sont 
identiques : sur rexemple de la figure 4, elles sont a mailles ferm6es, c'est-d-dire que le 
3 5 rapport entre la surface cumulee des ouvertures et la surface totale des faces 41 ou 42 
est inferieur a 25%. 
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On pourrait egaiement utiliser dans un feutre seJon F invention un tricot 
tridimensionne! symetrique a mailles ouvertes, tfest-a-dire dans lequei le rapport entre la 
surface cumulee des ouvertures et la surface totale est superieur a 25%. Un exempte 
(fun tel tricot est donne a la figure 5 : ce tricot tridimensionne! 40* comporte deux faces 
5 41' et 42* reliees entre efles par des fits 43* du meme type que ies fils 43. 

Attemativement le tricot tridimensionnel utilise dans un feutre selon rinvention 
peut etre asymetrique, c'est-a-dire avoir une face a mailles ouvertes, et une face a 
mailles fermees. 

On comprendra mteux pourquoi le tricot tridimensionne! 4 utilise dans le feutre 

10 10 selon rinvention a une capacrte de logement cfeau plus importante que cede <fun 
tricot ordinaire en comparant Ies structures des tricots tridimensionals 40 et 40* des 
figures 4 et 5 avec la structure cf un tricot ordinaire 60, represents en figure 6. 

Le tricot dit ordinaire 60 de la figure 6 est constitue cf un reseau de bouctes 61 
entrelacees, formant des mailles 62. On vort bien qu'une telle structure ne peut apporter 

15 qu*une compressibilite limitee, et qu'elle a de plus une capacrte en logement cfeau tres 
reduite par rapport a une structure telle que celles des figures 4 et 5, dans laquefle non 
seulement Ies faces 41 et 42 (ou 41 v et 42') sont constitutes de tricots ordinaires, mais 
en outre, le fait qu'elles soient reliees par des fils 43 (ou 43') verticaux augmente 
I'espace disponible pour le logement d'eau. 

20 En outre, Texistence de ces fils verticaux confere cfune part une compressibilite 

accrue, qui assure le maintien dans le temps des caracteristiques initiates du feutre, 
notamment en teimes cf epaisseur, de permeabilite a Pair et de permeabilite a reau, et 
cfautre part une elasticity qui assure une resistance aux vibrations et limrte le 
remouiilage en sortie de pincement 

25 Le feutre selon rinvention a done des proprietes meilleures que celles des 

feutres connus. 

A la figure 1 , la nappe 7 a une epaisseur par exemple de 2 a 3 mm au-dessus 
du tricot tridimensionne! 4. Elie sert cfune part a lier le feutre, c'est-a-dire a maintenir 
ensemble le tissu de base 1 et le tricot tridimensionnel 4, et d'autre part a conferer au 

3 o feutre 10 un etat de surface non marquant pour le papier. On rappefle en effet que le 
papier vient au contact du feutre 10. dans une machine de fabrication de papier, sur la 
face de ce dernier portant la nappe 7. 

La structure du feutre 10 selon rinvention qui vient d'etre decrite peut bien 
evidemment donner lieu a de nombreuses variantes, du moment que ces variantes 

3 5 comprennent toutes un tissu de base tisse, un tricot tridimensionnel et une nappe de 
fibres. Ces variantes dependent de F application qui sera farte du feutre, et notamment 
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de la stability dimensionnelle et de la resistance a la traction a conferer a ce dernier, 
ainsi que du marquage que Ton souharte ou non obtenir sur te papier. 

Les figures 2 et 3 donnent deux exemples, non limitatifs, de variantes possibles 
du feutre 10 selon la presente invention. 
5 Plus precisement le feutre 10' de la figure 2 comprend, comme tissu de base 

1', un bssage de fils de frame 3* et de deux couches de fils de chaine 2*. Cette structure 
a double chaine confere au feutre 10* une resistance d la traction et une stabiiite 
dimensionnelle accrues. 

Par ailleurs, au-dessus du tricot tridimensionnel 4 et en-dessous de la nappe de 

10 fibres 7, on trouve un autre tissu tisse 8, identique au tissu 1 , c*est-£-dire d simple 
chaine. Ce tissu 8 sert egalement a ameliorer la resistance a la traction et la stabiiite 
dimensionnelle, mais il peut servir en outre a eviter le marquage du £ la jonction du tricot 
tridimensionnel 4. En effet, les tricots tridimensionnels sont fabriques en plan, de sorte 
que. pour les grandes largeurs telles que celles necessaires dans les machines de 

15 fabrication de papier Qusqu'a 10 metres), il est souvent indispensable de raccorder deux 
tricots tridimensionnels ; une telle jonction risque de marquer le papier de maniere 
indesirable. Pour eviter cela, on peut done utiliser le tissu 8, qui meme s v il presente des 
"genoux" 80 au niveau du passage des fils de chaine au dessus des fils de frame, etabJit 
un -pontage" du defaut inherent au raccord du tricot et marque done moms et de 

2 0 maniere plus reguliere que le tricot tridimensionnel 4. 

Pour 6viter le marquage, et selon une variante non illusfree de la presente 
invention, on peut remplacer le tissu 8 par un tricot ordinaire ; il est en effet bien connu 
que les tricots marquent beaucoup moins que les tissus tisses, du fait de r effet de 
brouillage produit par leur surface faite de boudes entrelacees formant des mattes qui 

25 peuvent etre de petites dimensions. 

La figure 3 montre une autre variante de la presente invention. Dans cette 
variante, le feutre 10" comprend : 

- pour le tissu de base, un tissu a double chaine tel que le tissu V de la figure 2, 

- le tricot tridimensionnel 4, 

30 - un tricot ordinaire 8" au-dessus du tricot tridimensionnel 4, du c6t6 papier, pour les 
raisons exposees ct-dessus, 

- une nappe de fibres 7, 

- sous le tissu 1', un tricot 9 dit a structure orientee ou a orientation directionnelle, dont la 
structure est representee en detail a la figure 7. 

35 On voit dans cette figure que le tricot 9 est constitue de fils paralleles 91 , & la 

maniere de fils de frame, avec lesquels est entrelace un fil 92 pour former des mailles 93 
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a la maniere cf un tricot ordinaire. Un tel tricot a orientation directionnelle a la propriete 
d'etre ties stable mecaniquement dans la direction cforientation des fils 91 , de sorte qi/i! 
renforce la stabflite dimensionnelle et la resistance a la traction du feutre 10". Par 
ailleurs, grace aux fils 91, qui viennent, dans la machine de fabrication de papier, 
directement au contact de Tun des rouleaux presseurs, une possibilite de logement de 
Teau est offerte a ce niveau, ce qui evite <f avoir a utiliser des rouleaux a rainures ou a 
trous borgnes, dont Pusinage est beaucoup plus delicat que celui des rouleaux a surface 
lisse. 

Pour jouer une fonction semblabte a ceWe du tricot a orientation directionnelle 9, 
on peut utiliser un autre tissu ttsse (non represente). 

Dans toutes les variantes de Hnvention, le tricot tridimensionnel peut etre 
constitue de fils de polyamide, de polyester, de polyether-ether cetone, et de maniere 
plus generate, de tout materiau plastique adapte. ced n'etant pas limitatif. 

Bien evkJemment, Pinvention n'est pas limitee aux modes de realisation qui 
viennent cf etre decrits. 

En particulier, le tricot tridimensionnel peut se trouver "en sandwich" entre deux 
nappes de fibres. 

Par ailleurs, on peut utiliser, pour chaque tissu tisse (de base ou add'rtionnel) 
du feutre selon Pinvention, un tissu a chaine simple ou a chafne multiple, ou encore un 
complexe obtenu par superposition de plusieurs de ces tissus tisses. 

Enfin, on pourra remplacer tout moyen par un moyen equivalent sans sortir du 
cadre de Pinvention. 
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REVEMDICATIONS 

1/ Feutre de papeterie pour partie humide de machine de fabrication de papier 
comprenant : 

5 - un tissu de base (1) comprenant des fils de chaine (2) entrecroises avec des fils de 
trame (3), ces fils formants ainsi un tissu tisse, 

- une structure tricotee superposee audit tissu de base (1), 

- une nappe de fibres non tissees (7), superposee a ladite structure tricotee et liee par 
aiguilletage a PensemWe conn porta nt ledit tissu de base (1) et ladite structure tricotee, 

1 o caracterise en ce que ladite structure tricotee est constitute (fun tricot tridimensionnel 

(4) comportant deux faces tricotees (41 , 42). paralteles entre elles et audit tissu de base 
(1), et liees entre elles par des fils (43) qui teur sort sensiblement perpendiculaires. 
21 Feutre selon la revendication 1 caracterise en ce que ledit tissu de base (1) est chotsi 
parmi les tissus a chaine simple et parmi ceux a chaines multiples superposees. 
15 31 Feutre selon Tune des revendications 1 ou 2 caracterise en ce qu'une autre nappe de 
fibres est disposee entre ledit tissu de base et ledit tricot tridimensionnel, et liee a ces 
demiers par aiguilletage. 

4/ Feutre selon rune des revendications 1 a 3 caracterise en ce qu'un tissu de fils tisses 
(8) est insere entre ledit tricot tridimensionnel (4) et ladite nappe de fibres non tissees 

20 (7). 

5/ Feutre selon rune des revendications 1 a 3 caracterise en ce qu'une structure tricotee 
formant un tricot ordinaire (8") est inseree entre ledit tricot tridimensionnel (4) et ladite 
nappe de fibres non tissees (7). 

61 Feutre selon I'une des revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'une structure tricotee 

2 5 orientee (9) est disposee en-dessous dudit tissu de base (1 ), du cote de la face de ce 

dernier opposee a celle au-dessus de laqueOe est superpose ledit tricot tridimensionnel 
(4). 

7/ Feutre selon rune des revendications 1^5 caracterise en ce qu'un tissu de fils tisses 
est dispose en-dessous dudit tissu de base (1), du cote de la face de ce dernier 

3 o opposee a celle au-dessus de laquelle est superpose ledit tricot tridimensionnel (4). 

8/ Feutre selon I'une des revendications 1 a 7 caracterise en ce que ledit tricot 
tridimensionnel (4) est a structure symetrique a mailles ouvertes ou ferm6es, ou 
asymetrique. 
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